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Facciamo un gioco: 

Cosa hanno in comune? 
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Il cinema 
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I voli di linea 
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La poli#ca 
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I consigli di amministrazione aziendale 
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I sistemi P2P ed il Web 
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Il terrorismo internazionale 
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Le epidemie 
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Ma, sopraWuWo, 

cosa hanno a che fare  

tuWe queste cose  
con… 



… la scelta di un corso di laurea? 
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It’s a Small World aZer all! 
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Sembrano “mondi” lontanissimi … 

Eppure… 
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Che distanza c’è tra Totò e Sam 
Worthington? 

Fonte: The Oracle of Bacon 
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Quanto è piccolo il mondo! 
La rete degli aWori, così come altre re# sociali, 
cos#tuisce un “piccolo mondo” 
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I 6 gradi di separazione 
L’esperimento di Stanley Milgram (Harvard, anni ’60) 

Da 160 
persone 
prese a 
caso 
In Omaha, 
Nebraska…  

… ad un 
agente di 
borsa  
di Boston! 
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Il paradigma delle re# (o grafi) 

Kevin Bacon non è il centro 
 dell’Universo cinematografico! 

Un sistema complesso ovvero 
un sistema sociale si può 
rappresentare tramite un grafo  
o una rete 
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 alto coefficiente di aggregazione (~ ¾) 

 diametro grande (O(n)) 

Grafi Regolari 
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Grafi casuali 

 Coefficiente di aggregazione basso 

 Diametro corto (O(log n)) 

Pàl Erdös 
(1913 – 1996) 
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Grafi Small World 

 Alto coefficiente di aggregazione  

 Diametro corto 

Oqmi per modellare re# reali! 

WaWs and Strogatz, 1998 
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Diversi #pi di mondi piccoli 
Gaussiana  Legge di potenza 
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Re# ad Invarianza di Scala 
 distribuzione del grado segue legge di 
potenza 
 → pochi hubs ed una lunga coda di    

 nodi poco connessi 

Oqmi per  modellare re3 sociali! 

L. Barabàsi (1999) 
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Internet 
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Voli di linea (collegamen# tra 
aeropor#) 
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Consigli di amministrazione aziendale 
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L’invarianza di scala è pra#camente 
inevitabile se 

•  La rete è in con3nua crescita 
•  Emerge il fenomeno dell’aggregazione 
preferenziale 

23‐04‐2010  G. Ruffo  ‐ Orientamento "Informa#ca" 



Aggregazione preferenziale 
“I ricchi diventano sempre più ricchi” 

e/o  

“I famosi diventano sempre più famosi” 

Con questa regola semplice, si genera 
spontaneamente sia l’auto‐somiglianza che 
l’invarianza di scala, quindi i mondi piccoli! 
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L’inevitabilità della legge di Pareto 
Fenomeno già molto noto in economia: 

La sperequazione (inevitabile?) della ricchezza 

Pareto (1897) 
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Altri esempi? 

Quan# ne volete … 
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CaraWeris#che delle re# ad invarianza 
di scala 

1. Resisten# a guas# “casuali” 
2. Deboli contro aWacchi “mira3” 

Mi può tornare u#le per “distruggere” una rete? 
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Contro il contagio dei virus e contro le 
re# terroris#che 

La conoscenza delle proprietà struWurali delle re# potrebbe 
aiutarci contro le re# di cellule terroris#che decentrate. 

Eliminare Bin Laden potrebbe essere inu#le 
Bisogna individuare le cellule ponte.  
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Riassumendo … 
In ques# sistemi le singole par# (di per sé 
semplici) interagendo tra di loro danno luogo 
ad un comportamento più complesso 

Ma non complicato: riconosciamo fenomeni che 
si ripetono! 

Una visione Olis3ca della realtà 
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Da “elemen# semplici” 
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A comportamen# colleqvi nuovi! 
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Altri esempi: la sincronizzazione 
Il ciclo interno delle 
lucciole di emissione del 
flash è regolare, 
eppure… 
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Succede anche in Internet, tra i router 
delle dorsali 
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Cosa succede se par#amo da un 
sistema di per sé complesso? 
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Di nuovo invarianza di scala! 
Auto‐somiglianza e fraWali 

“Perché la geometria viene spesso 
descri:a come fredda e arida? 
Una ragione è l’inabilità di 
descrivere la forma di una 
nuvola o di una montagna una 
linea cosBera o un albero. Le 
nuvole non sono delle sfere, le 
montagne non sono dei coni le 
linee cosBere non sono dei 
cerchi, il sughero non è liscio 
ed i fulmini non si muovo 
lungo linee diri:e.” (Benoit B. 
Mandelbrot) 
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Torniamo all’Onda (anomala?) 

Tan# fenomeni determinano le azioni degli individui 
Tan# individui‐fenomeni determinano l’Onda! 
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Una folla di individui 
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Social Networks & Media 

Social Networking Analysis 

Può essere u#lizzata tuWa questa conoscenza? 



Re# Sociali in Internet 
•  Facebook 
•  Flickr 
•  MSN 
•  Skype 
•  … 

•  Un esempio di 
applicazione: 
Recommenda3on (es. 
“Altri uten# che hanno 
comprato Heligoland, 
hanno acquistato anche 
Head First” 
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SfruWare gli ordini spontanei 
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Par#amo da Limewire 
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Da una rete tecnolgica ad una rete 
sociale 
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Dal P2P   Alla rete degli Interessi degli uten3 



Abbiamo analizzato la struWura di 
questa rete di interessi 

Social Networking Analysis 



Lo abbiamo sfruWato per creare un 
nuovo servizio per Limewire 
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… oWenendo un piccolo successo 
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