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Facciamo un gioco:
Cosa hanno in comune?
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Il cinema
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| voli di linea




La politica




| consigli di amministrazione aziendale
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| sistemi P2P ed il Web




Il terrorismo internazionale




Le epidemie
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Ma, soprattutto,
cosa hanno a che fare
tutte queste cose
con...



.. la scelta di un corso di laurea?
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It’s a Small World after all!
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Sembrano “mondi” lontanissimi ...

Eppure...



Che distanza c’e tra Toto e Sam
Worthington?

Totd has a Sam Worthington Totd
number of 3.
"Find a different link ) Capriccio all'italiana (1968)
Adriana Asti

Trailer for a Remake of Gore Vidal's Caligula (2005)

Helen Mirren

The Debt (2010)

Sam Worthington

Fonte: The Oracle of Bacon
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Quanto e piccolo il mondo!

La rete degli attori, cosi come altre reti sociali,
costituisce un “piccolo mondo”
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| 6 gradi di separazione
U'esperimento di Stanley Milgram (Harvard, anni “60)

Da 160

persone

prese a

caso

In Omaha,

Nebraska...
...ad un
agente di
borsa
di Boston!

[ fino al 1803 e
\ [ fino al 1845




Il paradigma delle reti (o grafi)

Kevin Bacon non e il centro
dell’Universo cinematografico!
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Un sistema complesso ovvero >
un sistema sociale si puo —
rappresentare tramite un grafo P~
O una rete .
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Grafi Regolari

alto coefficiente di aggregazione (~ %)

diametro grande (O(n))
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Grafi casuali

Coefficiente di aggregazione basso

Diametro corto (O(log n))

Pal Erdos
(1913 — 1996)
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Grafi Small World

Alto coefficiente di aggregazione
Diametro corto

Ottimi per modellare reti reali!
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Diversi tipi di mondi piccoli

Gaussiana Legge di potenza
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eti ad Invarianza di Scala

distribuzione del grado segue legge di
potenza

—> pochi hubs ed una lunga coda di
nodi poco connessi

Ottimi per modellare reti sociali!

L. Barabasi (1999)
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Internet
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Voli di linea (collegamenti tra
aeroporti)
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Consigli di amministrazione aziendale

COMPANIES

INSTITUTIONS
LOAD MAP

S MAP United States Steel

CLEAR MAP

FIND CONNECTION .

ADD NOTE Dennis Weatherstone, \ "2 T4 i AT&T Marathon Oil
LOG-IN | SIGN-UP

PRINT MAP

HELF
Shirley H;n Jackson

ABOUT Robert B. Shapiro
‘ Ph.D.

New York Stock Exchange BOD

James S. McDonald Medtronic

Public Seruice FedEx

Enterprise Group
D. Euan Baird
ohn 3. Reed ; Madeleine K. Albright
Marshall M. Carter  1erbert M. Allison, Jr.



l'invarianza di scala e praticamente
inevitabile se

 Larete e in continua crescita

* Emerge il fenomeno dell’aggregazione
preferenziale



Aggregazione preferenziale

“I ricchi diventano sempre piu ricchi”
e/o
“I famosi diventano sempre piu famosi”

Con questa regola semplice, si genera
spontaneamente sia I'auto-somiglianza che
I'invarianza di scala, quindi i mondi piccoli!



'inevitabilita della legge di Pareto

Fenomeno gia molto noto in economia:
La sperequazione (inevitabile?) della ricchezza

Forbes 400 Richest in America
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Altri esempi?

Quant ne volete ...
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Caratteristiche delle reti ad invarianza

di scala
1. Resistenti a guasti “casuali”

2. Deboli contro attacchi “mirati”

Mi puo tornare utile per “distruggere” una rete?




Contro il contagio dei virus e contro le
reti terroristiche

La conoscenza delle proprieta strutturali delle reti potrebbe
aiutarci contro le reti di cellule terroristiche decentrate.

Eliminare Bin Laden potrebbe essere inutile
Bisogna individuare le cellule ponte.
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Riassumendo ...

In questi sistemi le singole parti (di per sé
semplici) interagendo tra di loro danno luogo
ad un comportamento piu complesso

Ma non complicato: riconosciamo fenomeni che
Si ripetono!

Una visione Olistica della realta
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4
I

Da “elementi semplic




comportamenti collettivi nuovi!




Altri esempi: la sincronizzazione

Il ciclo interno delle
lucciole di emissione del
flash e regolare,
eppure...
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Succede anche in Internet, tra i router
delle dorsali

Border Router

Autonomous system 2

Autonomous system 1




Cosa succede se partiamo da un
sistema di per sé complesso?



Di nuovo invarianza di scala!l

Auto-somiglianza e frattali

“Perché la geometria viene spesso
descritta come fredda e arida?
Una ragione e l'inabilita di
descrivere la forma di una
nuvola o di una montagna una
linea costiera o un albero. Le
nuvole non sono delle sfere, le
montagne non sono dei coni le
linee costiere non sono dei
cerchi, il sughero non e liscio
ed i fulmini non si muovo
lungo linee diritte.” (Benoit B.
Mandelbrot)
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Torniamo all’'Onda (anomala?)

Tanti fenomeni determinano le azioni degli individui
Tanti individui-fenomeni determinano I’'Onda!
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Una folla di individui

'[m,l]"'! §r=
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Social Networks & Media

Puo essere utilizzata tutta questa conoscenza?

[
PopcCcAST?T



Reti Sociali in Internet

Facebook e Un esempio di
Flickr applicazione:
MSN Recommendation (es.

“Altri utenti che hanno
comprato Heligoland,
hanno acquistato anche
Head First”

Skype
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Sfruttare gli ordini spontanei

DeHinter

A Social-oriented Peer-to-Peer Recommender System

Exploit social ties to receive personalized recommendations.

Share Discover Rate
Use the fully decentralized Exploit spontaneous affinities Rate the contents to shape
Gnutella component — based with your friends to discover your profile and improve
on the Limewire platform — interesting contents and to recommendation accuracy.
to share and distribute receive personalized advices.

contents amongst your
friends.
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Partiamo da Limewire

& LimeWire: Enabling Open Information Sharing

Size
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Da una rete tecnolgica ad una rete
sociale

© 2002 HowStutfWorks
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from your computer to others can
cavuse bottlenecks.

"I've got it!' )

000 - 10,000 computers

Dal P2P Alla rete degli Interessi degli utenti



Abbiamo analizzato la struttura di




Lo abbiamo sfruttato per creare un
NnUoVvo servizio per Limewire

DeHinter: Enabli ized Information Sharing and Recommendation
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... ottenendo un piccolo successo

dehinter - Cerca con Google

« | »> G -"http://www.google.it/search?client=safari&rls:en&q=dehinter&ie=UTF—8&oe=UTF—8&redir_esc=&ei=xEPRS4evEcmOOMm0_YEO ¢ | | Q- dehinter

Hyperdia | T...ch in Japan. Digital Cam...ossary, FAQ PHD Comics:...g question Base64 Onli... and encode http://folk.n...olutions.pdf battlestar galactica Apple Yahoo! »
| dehinter - Cerca con Google | -
Web Immagini Video Maps News Libn Gmail agitro Vv glaruffo@gmail.com | Impostazion: ¥ | Esc o
GO ( ,8[@ dehinter
@ Torino ¥
*] Tutto Suggerimento: Cerca risultati soio in Italiano . Puci specificare la lingua di ricerca su Preferenze
v Piu
DeHinter - A Social-Oriented Peer-to-Peer Recommender System - |
DeHinter - Peer to Peer Recommender based on Limewire.
Nl Web dehinter.di.u
Pagine scnitte in
taliano DeHinter - Peer to Peer Recommender based on Limewire - [ Traduc o
Pagine da: Italia You wil neec a Java runtime environment (JRE) to use DeHinter (Java 5 JRE or ...

isn't secret—anyone can ...
v PR strument

DeHinter | download gratis da HTML.it

23 feb 2009 ... Scarca gratis I'utima versione o DeHinter. Legg Ia recensione in italano

dehinter/ -

Download DeHinter, DeHinter 0.2 Download - | Tr:
19 Sep 2008 ... BSEaitor: DeHinter is a Peer-to-Peer (P2P) recommender sysxem that
itering techniques der 1o implement a fully ..

om In Sharing

Download DeHinter for Linux, DeHinter for Linux 0.1 Download - |
19 Sep 2008 ... Free DeHinter for Linux Download, DeHinter for Linux 0.1 Download.
dehinte

* M

DeHinter : myPlanets Download
Scanca DeHinter Versione: 0.2 Sistema: WinXp - Vista - 7 DeHinter & un client P2P basato
sul proxoco o Gr.(eﬂa .

t ‘dehinter.ntmi/ -

Brain Forum - Leggi argomento - DeHinter 0.2
Sviluppato dal Dipartimento di Informatica dell’Universita di Torino, DeHinter &
un‘applicazione peer to Oee' per scamare contenuti basata sul protocolio .

o 831

Download DeHinter 0.2 for Linux - DeHinter Free Downloads - |
Free Downioad DeHinter 0.2 - Counterparts with a social-to-Peer Recommender ...
DeHinter-__-is a socially onented peer-to-peer (P2P) recommender system....

nux. g om/dehinter/

DeHinter Screenshots, screen capture - Softpedia - | T
DeHinter screenshot 1 - The main window of the application where yo.. can select
DeHinter screenshot 2 - Tnis window allows you to seec! the folders ..

mac onV.../DeHinter-:

DeHinter | Get DeHinter at SourceForge.net - | T
1 Apr 2008 ... Get DeHinter at SourceForge.net. Fast, secure and free downloads from the
iications and software directory.

dehinter/
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