XML Schema -1

Per la descrizione di XML schema, far
riferimento a

XML Schema Part 0: Primer
Second Edition
W3C Recommendation 28

October 2004
http://www.w3.org/TR/xmlschema-0/
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XML Schema - 11

Sintassi per la specifica della struttura di
documenti XML

 piurecente delle DTD, permette di definire
linguaggi basati su XML in maggior dettaglio
— specifica la struttura dei dati
— specifica il tipo del contenuto dei dati

* NB: DTD specifica la struttura e 1’organizzazione
dei tag, ma non specifica dettagliatamente il tipo
del contenuto

— <IELEMENT price (#PCDATA)>
— <price>6.90</price>
— <price>ciao</price>
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XML Schema - 111

definizione della struttura degli elementi dei
documenti

— tipi semplici (tipi XML built-in e derivati)

— tipi complessi (definiti combinando tipi semplici)
permette di specificare elementi del documento
necessari, opzionali, ...

un XML schema ¢ esso stesso un documento
XML, di estensione .xsd (W3C) o .xml (Microsoft)

NB: esistono proposte di standard di
rappresentazione da parte di Microsoft, W3C e altri.
Noi vediamo W3C
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Esempio di XML Schema: address.xsd

Consideriamo documenti XML che descrivono
indirizzi postali. Es:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<addr country="Italy">
<name>Paolo Bianchi</name>
<street>via Po</street>
<num>123</num>
<city>Torino</city>
</addr>

= anziche specificare la sintassi con una DTD,
specifichiamola con un XML-schema
— address.xsd (XML schema): definisce struttura di
documenti XML che descrivono un indirizzo postale
ciascuno
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address.xsd - I

@go XML (come in tutti i documenti XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

‘Riferl’mento alla grammatica di XMLSchema del W3C
(namespace, vd. poi)

<xsd:schema xmlns:xsd=""http://www.w3.0rg/2001/ XMLSchema''>
<xsd:element name=“addr" type=“IndirizzoType" />
<xsd:complexType name="1IndirizzoType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="num" type="xsd:positivelnteger"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="country" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>
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address.xsd - 11

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
ichiaraz. elemento XML root: tag “addr”, di tipo “IndirizzoType”’:

Tutti i documenti XML validi rispetto allo schema devono avere
come radice un tag “addr’ che rispetta la definizione data

<xsd:element name=“addr" type=“IndirizzoType" />

Dichiarazione di tipo

di dati complesso
globale (ha un nome
= puo’ essere utilizzato
in tutto lo schema)

<xsd:complexType name="1IndirizzoType'>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="num" type="xsd:positivelnteger"/>

<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="country" type="xsd:string"/>___ : i
</xsd:complexType> Dichiarazione attributo
</xsd:schema> degli elementi IndirizzoType
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complexTypes

* Permettono di definire la struttura di tag complessi:

— Elencano le componenti dei tag complessi, che sono
obbligatorie (a meno che non si specifichi che una
componente €’ opzionale)

— Le componenti sono incluse in una <sequence>

— Nei documenti XML le componenti devono apparire
nell’esatto ordine specificato dalla <sequence> del
complexType

— Una <sequence> puo’ contenere
* elementi di tipo semplice (tipi built-in, come xsd:string, etc. ed
elementi definiti da simpleType, vd. poi)
* clementi di tipo complesso (definiti da altri complexTypes)
* attributi, che possono solo essere di tipo simpleType
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address.xsd — documenti XML validi e non

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">| <?xml version="1.0"?>

<xsd:element name=“addr" type=“IndirizzoType"/> <addr country="Ttaly">

<xsd:complexType name="IndirizzoType"> <name>IYo Re</name>
<xsd:sequence> <street>via Po</street>

. _n " _n . . " <num>123</num>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/> <city>Torino</city>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/> <Jaddr> ¥

<xsd:element name="num" type="xsd:positivelnteger"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="country" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

L~

)

2xml version="1.0"?>+" <addr country="Ttal
<addw.country="1t > <street>via Po</stréet>
<name>lyo Res/hame> | <pum>123</puam>

<street>via>Po</street> <pame> </name>
<num>123</nim> <ci orino</city>
</ad </addr>
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XML Schema - tipi di dati globali: recapiti.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name=“recapiti" type=“IndirizziType' />

<xsd:complexType name=“IndirizziType'>

<xsd:sequence>
<xsd:element name:“casan type:“IndiriZZOType"/> ....................................E
<XSd:element name:‘cufﬂcioll type:“IndiriZZOType"/> llllllllllllllllllllllllllllllllllll .\ [
</xsd:sequence>

ichiarando complexType globali posso definire )i i
</xsd:complexType> | ™40 dello stesfo tip[)y {v’engza ripetpere stru@é
<xsd:complexTypemame="TndirizzoType"> @rowwwssmmmmmmmseeseeed

<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="num" type="xsd:positivelnteger"/>

—n —n

<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name=""country" type="xsd:string'/>
</xsd:complexType>
</xsd:schema> Laboratorio di Servizi Web - 9
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iMieiRecapiti.xml: documento XML (XML
instance document) valido rispetto a recapiti.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<recapit>
<casa country="Italy"> )
<name>Paolo Bianchi</name>
<street>via Po</street>
<num>123</num>
<city>Torino</city>
</casa>
<ufficio country="Italy">
<name>Paolo Bianchi</name>
<street>via Roma</street>
<num>25</num>
<city>Milano</city>
</ufficio>
</recapiti>

Laboratorio di Servizi Web - 10
XMLSchema - Ardissono




XML Schema — ripetizione di elementi:
indirizzi.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">

—n

<xsd:complexType name="indirizzoType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"></xsd:element>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"></xsd:element>
<xsd:element name="num" type="xsd:positivelnteger"></xsd:element>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"></xsd:element>
</xsd:sequence> Una <sequence> puo’
</xsd:complexType> contenere elementi
<xsd:complexType name="indirizziType"> ripetuti
<xsd:sequence> maxOccurs="“unbounded”
<xsd:element name="addr" type="indirizzoType"
maxOccurs="unbounded"></xsd:element>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="agenda" type="indirizziType"></xsd:element>

</xsd:schema> Laboratorio di Servizi Web - 11
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laMiaAgenda.xml: documento XML (XML
instance document) valido rispetto a indirizzi.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<agenda>
<addr>
<name> Paolo Bianchi </name>
<street> via Po </street>
<num> 12 </num>
<city> Roma </city>
</addr>
<addr>
<name>Laura Neri</name> | <9xml] versi
<street>via Po</street> <agenda>
<num>7 8</ num> < / agenda>
<city>Torino</city>

</addr> \
</agenda>

Nel documento XML
potrebbe esserci un numero
qualunque (>0) di
elementi “addr”

="1.0" enceding="UTF-8"7>
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XML Schema: coffeeOrder.xsd

Vediamo ora un documento XML Schema piu’
complesso: coffeeOrder.xsd

» coffeeOrder.xsd definisce la struttura di documenti
XML che descrivono ordini di caffe’

* Nello schema si usano complexType
anonymous: sono tipi di dati senza nome = non
11 si puo’ referenziare in altre parti dell’ XML
Schema (utili per definizioni locali ad un
elemento)
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Esempio di documento XML - coffeeOrd.xml

<?xml version="1.0"?>
<coffeeOrder orderDate="1999-10-20">

<billTo country="Italy"> Documento XML
<name>Paolo Bianchi</name> che descrive un
<street>123 via Po</street> 5 . 2
<city>Torino</city> ordine di Caﬁ £

</billTo>

<items>

<item partNum="242-NO" >
<coffeeName>Lavazza Oro</coffeeName>
<quantity>5</quantity>
<price>19.99</price>
</item>
<item partNum="242-MU" >
<coffeeName>Nescafe</coffeeName>
<quantity>3</quantity>
<price>19.98</price>
</item>
</items>
</coffeeOrder>
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Schema XML: coffeeOrder.xsd — parte I

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">

<xsd:element name=""coffeeOrder" type='""CoffeeOrderType" />

<xsd:complexType name=""CoffeeOrderType'>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="billTo" type="Address"/>
<xsd:element name="items" type="Items"/>
<xsd:element name="comment" type="xsd:string” minOccurs= "0"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="orderDate" type="xsd:date"/>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name=""Address">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="country" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>

veeeewe Continua ...... Laboratorio di Servizi Web - 15
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Schema XML: coffeeOrder.xsd — parte 11

ceeeee Continua ...... Sequenza di elementi
<xsd:complexType name=""TItems"> variabile: contiene
<xsd:sequence> almeno un item

<xsd:element name="item" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">

<xsd:complexType> MmplexT ype anoni@
<xsd:sequence>
<xsd:element name="coffeeName" type="xsd:string"/>

—n

<xsd:element name="quantity* type="xsd:positivelnteger”/>
<xsd:element name="price" type="xsd:decimal"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="partNum" type="xsd:string" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Dichiarazione di
attributo necessario
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Vincoli di occorrenza di elementi e attributi

* specificano numero min e max di occorrenze degli elementi. Es:

<xsd:complexType name="AnnotatedOrder">
<xsd:sequence>

elemento “comment” e opzionale

<xsd:element name="comment" type="xsd:string” minOccurs= 0" />
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="orderDate" type="xsd:date"/>
</xsd:complexType>

* Se non specificati, minOccurs=maxOccurs=1
— <xsd:element name="comment" type="xsd:string”

minOccurs= "0” maxOccurs= 73" />

» Per attributi, minOccurs >= 0; maxOccurs =1

Laboratorio di Servizi Web - 17
XMLSchema - Ardissono

Attributi: Valori di default

* Definiscono il valore assunto da un attributo quando
non specificato nel documento XML. Es:
<xsd:complexType name="Address">

<xsd:sequence>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="country" type="xsd:string” minOccurs="0"
default=“Italy”/>

</xsd:complexType>

 Si puo specificare il valore di default per 1 soli
attributi opzionali
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Attributi: Valori fissi

* Impongono valore fisso: se un attributo viene
specificato in un documento XML, esso deve avere
quel valore. Se viene omesso I’attributo, il valore
fisso viene associato automaticamente (= attributo
opzionale)

<xsd:complexType name="Address">

<xsd:attribute name="country" type="xsd:string” fixed=*“Italy”/>

</xsd:complexType>

o Default value e fixed values sono mutuamente
esclusivi
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Tipi di dati semplici (simpleType) - 1

 Tutti i tipi XML base (string, float, date, ...)

 Tipi derivati da tipi built-in e derivati stessi (ma semplici)
— definiti per restrizione

<xsd:simpleType name="MylInteger'>

<xsd:restriction base=“xsd:integer”> .
<xsd:minInclusive value="0"/> Si possono anche

<xsd:maxlInclusive value="9"/> fare resl‘rizioniper

xsdaresiriction™ attern (espressioni
</xsd:simpleType> p 4 ‘
regolari)

— definiti per enumerazione
<xsd:simpleType name="Citta">
<xsd:restriction base=*“xsd:string”>
<xsd:enumeration value="Torino"/>
<xsd:enumeration value="Milano" />
<xsd:enumeration value="Venezia'/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
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Tipi di dati semplici (simpleType) - 11

+ Liste di elementi di tipi semplici (NON di tipi di dati
complessi o di altre liste)

<xsd:element name="lista" type="MyListType'"/>

<xsd:simpleType name="MyListType">
<xsd:list itemType=“myInteger”>
</xsd:simpleType>

<lista>032896 7 2 4 1</lista>

* Si puo specificare lunghezza fissa, minima, massima di lista
mediante restrizione

Facets:
<xsd:simpleType name="SeiNumeri"> length: specifica lunghezza fissa
<xsd:restriction base=“MyListType”>| minLength: specifica lungh min

<xsd:length value=*6"> maxLength: specifica lungh ma
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Laboratorio di Servizi Web - 21
XMLSchema - Ardissono

Tipi di dati complessi (complexType) -1

+ Estensioni di tipi semplici (associo attributi)
<xsd:element name="prezzo"/>

<xsd:complexType>
<xsd:simpleContent> ﬁ <prezzo valuta="EUR”>35,7</prezzo>
<xsd:extension base=“xsd:decimal”>
<xsd:attribute name="valuta'" type="xsd:string”/>
</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>
</xsd:prezzo> 2 <prezzo valuta="EUR” valore=*35,7"/>

» Tipi complessi vuoti (senza elementi, solo attributi)
<xsd:element name="prezzo" type="InternationalPrice"/>
<xsd:complexType name="InternationalPrice'">
<xsd:attribute name="valuta" type="xsd:string”/>
<xsd:attribute name="valore" type='"xsd:decimal”/>
</xsd:complexType>
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Esempio di uso di simpleType:
coffeeOrder.xsd - versione piu’ complessa di quella

precedentemente vista
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="coffeeName" type="xsd:string"/>

—n

<xsd:element name="quantity">

Dichiarazione anonymous
di tipo di dato semplice:
Per restringere quantity

all’intervallo 7 0, 99]

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:positivelnteger''>
<xsd:maxExclusive value="100"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>
<xsd:element name="price" type="xsd:decimal"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="partNum" type="xsd:string" use="required"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>

</ xsd:complexType> Laboratorio di Servizi Web - 23
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Tipi di dati complessi - 11

» Raggruppamento di elementi: sequence e choice

Gli elementi di\

<xsd:element name="billTo" type="Address" /> /> .
una choice sono

<xsd:complexType name=""Address">

<xsd:sequence> mutuamente
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/> esclusivi nei
documenti XML
<xsd:choice> (in un documento

. =" " =" . 3 "
<xsd:element name=""street" type="xsd:string'/> compare solo uno

<xsd:element name="P0O-BOX" e=""xsd:string" /> .
</xsd:choice> P £ el tag della chozce)

</xsd:sequence> <billTo country="Italy" >
<name>Carla Verdi</name>
</xsd:complexType> <city>Roma</city>

<PO-BOX>125</PO-BOX>
<billTo country="GB" > </billTo> <billTo country="Ttaly" >
<name>Paul Bley</name>
<city>Londra</city>
<street>Oxford Street</street>
</billTo>

</billT o>
Laboratorio di Servizi Web - 24
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Derivazione di tipi complessi

Servono per dare rappresentazione compatta dei dati
e per riutilizzare definizioni di tipi di dati gia’
esistenti

* derivazione per estensione
* derivazione per restrizione

* si possono anche ridefinire tipi di dati, ma
trascuriamo
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Derivazione di tipi complessi per estensione

<xsd:complexType name=""Address">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string" />
<xsd:element name=""city" type="xsd:string"/>
<xsd:element name=""street" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name=""country" type="xsd:string"/>

</xsd:complexType> A ggiungo
campi
<xsd:complexType name="USAddress"> “region”
<xsd:complexContent> e “zip ”
<extension base=“Address”>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="region" type="xsd:string'/>
<xsd:element name="zip" type="positivelnteger'' />
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
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Derivazione di tipi complessi per restrizione - I

Restrizione di vincoli di occorrenza

<xsd:complexType name=""1Items” type=“itemType”>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="item' minOccurs="0" maxOccurs="unbounded'>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType> Restringo

cardinalita

<xsd:complexType name="ConfirmedItems” type=“itemType”> min e max
<xsd:complexContent>
<restriction base=“Items”>
<xsd:sequence>
<xsd:element name=""item" minOccurs="1" maxQOccurs="100">
</xsd:sequence>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

di items
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Derivazione di tipi complessi per restrizione - 11

Altri tip1 di restrizione:
* assegnazione di valore di default
» assegnazione di valore fisso

* restrizione di tipo (es: da anyType a
positivelnteger)

Esistono altri costrutti ma li trascuriamo. Per
dettagli, vedere le specifiche W3C online
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Validazione documenti XML rispetto a
XML Schema

I1 W3C offre validatore on-line per

 Verificare che un documento XML (o XML
Schema) sia ben formato

 Verificare che un documento sia valido
rispetto a un XML Schema di riferimento

http://www.w3.0rg/2001/03/webdata/xsv

Laboratorio di Servizi Web -
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~_Documento XML:
indirizzoSenzaNamespace.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<address country="Italy">
<name>Paolo Bianchi</name>
<street>via Po</street>
<num>123</num>
<city>Torino</city>
</address>
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Verifico se indirizzoSenzaNamespace.xml e’ ben

formato, con validatore del W3C
http://www.w3.0rg/2001/03/webdata/xsv

M1 Schema (RFC (?0010502) version, as amended) Checking Service - Windows Internet Fxplarer

€0 €9 ~ [ hetp ivmerer D crof200 1 (03 imebdat af e =) [+2] [><

File Ml Weudices  Brefeil Steaneiti 2

Sie afic [ @8 Schems (RFC (PRNTNSNZ) varsion, as amended) | 1 & - B d=h v [ paana v GF Strument -
—~

~ XML LTG
Validator for XML Schema REC (20010502)
version, as amended

XSV version: XSV 3.1-1 of 2007/12/11 16:20:05

NOTICE: This is a service for a W3C approved recommendation. This version is for schema
documents with the namespace URI ncep : 7/ wwwr . ws . oxos 2002 /321mscnema and is being actively
developed: see XSV for XML Schema 20000922 version for the no longer maintained previous version,
for schema documents with the namespace URI fittp: 7/ www - wS . 0iu/ 2000/ 20 /XML Scicma, and XSV for
XML Schema 200004007 version for the no Ionger maintained even earlier version. for schema
documents with the namespace URI atep : 4/ wins . ws . oXras 1959/ xiMLsScnema.

Use this form for checking a schema which is accessible via the Web, andfor schema-validating an
Instance with a schema of your own_

Ut esnes). [ A gt i~ Tilisns Prov XML findinesoSoneaNarmes pace sl |
Ll Show warnings L | Keep Going L | Check as complete schema

Default output is now text/xml with an XSLT stylesheet. Select fallbacks for browsers which don't support
http:/fwww w3 org/ 1999/ XS L/ Transform stylesheets:

@ textxml + official XSLT (suits IES and greater, Mozilla)

O textrxmi + early MS XSL support (Suits vanilla IES)

O lexUhunl (slyled server-side. suils Nelscape, older 1E)

© xml. but labelled text/plain (works for any browser. but hard to read)

€ internet Lo -
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indirizzoSenzaNamespace.xml ¢’ ben formato (lax
validation) http://www.w3.0org/2001/03/webdata/xsv

Schema validation report for hitp:/hsnsnar.

@.\— 3~ |g, hittp: e w3, 0rgf2001 /03 webdat afxsv P docAddrs=http:3a%52F¢ V| 2% ‘

Eile Modifica Visualizza  Preferiti  Strumenti 2

o e [@S:hema walidation report For http:,l’p’www‘di.unitu.itp’rvl‘..I 1 ﬁ - B g;q h E}‘Faglﬂa = 'if',-..f Strumenti -

Schema validating with XSV 3.1-1 of 2007/12/11 16:20:05

- Targel: http://www.di.unito.it/~1liliana/ProvaXML/indirizzoSenzaNamespace.xml
(Real name: http://www.di.unito.it/'~liliana ProvaXML /indirizzoSenzalNamespace. xml
Length: 171 bytes
Last Modified- Mon, 11 Feb 2008 14:10:02 GMT
Server: Apache/2.0.54 (Unix))
s docElt: {None}address
+ No declaration for document root found, validation was lax
+ The schema(s) used for schema-validation had no errors
+ No schema-validity problems were found in the target

Fine & Internet H00% v
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Validazione di documenti XML rispetto a
XML Schema (strict validation)

Abbiamo visto come associare una DTD ad un
documento XML (DOCTYPE)

Dato un XML Schema, come specificare che
un documento XML si conforma a tale
schema?

Per abbinare documenti a XML Schema di
riferimento si usano i Namespace
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Namespace — spazio di nomi

» Grammatica (documento di tipo XMLSchema)
pubblica, accessibile a tutti via rete
— Es: dialetti di XML proposti come standard (WSDL, ...)

« Namespace:

— definisce uno spazio di nomi che raccoglie un insieme di tag
e di definizioni

— serve per identificare univocamente etichette e tipi di dati,
regole sintattiche

— identificato da URI (Uniform Resource Identifier),
tipicamente associato al nome del dominio del DNS, perche
univoco

— Documentazione W3C: http://www.w3.org/TR/xml-names/
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Esempio: XML Schema namespace - I

URN: http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

* specifica la grammatica degli XML Schema
secondo 1l W3C (versione del 2001)

* tipi di dato built-in di XML.: string, decimal,

* parole riservate (tag): element, attribute,
sequence, simpleType, complexType,
restriction, ...
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Esempio: XML Schema namespace - 11

e Tutti i documenti di tipo XMLSchema
specificano lo schema di riferimento nel prologo:
<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
 In questo modo si dichiara quale grammatica
usare per interpretare 1 tag utilizzati
— Es: se un documento XMLSchema fa riferimento al
namespace del W3C, 1 suoi tag “element”, etc., e 1 tipi

di dati utilizzati (es., “string”), sono quelli definiti nel
namespace di XMLSchema pubblicato dal W3C
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Tag qualified e unqualified - I

Dato il namespace di riferimento di uno XMLSchema
(o di uno XML document instance), i tag del
documento possono essere scritti in due modi:

* Unqualified: siriporta il nome del tag, senza
namespace di riferimento (es: element)

* Namespace aware (qualified): si riporta il nome del
tag con name space di riferimento (es: xsd:element)

Normalmente si usano tag qualified perche’ per ogni tag si
puo’ specificare esattamente il namespace che lo definisce
= non ambiguo
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XML schema address.xsd (tag qualified)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Namespace rappresentato da etichetta “@

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/’XMLSchema'>

Tag qualified rispetto al namesp@
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

<xsd:element name="address" type="IndirizzoType"/>
<xsd:complexType name="IndirizzoType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="“num" type="xsd:positivelnteger"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="country" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>
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XML schema address1.xsd (tag qualified)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Namespace rappresentato da etichetta “ppp”

<ppp:schema xmins:ppp=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
<ppp:element name="address" type="IndirizzoType"/>
< ppp :complexType name="IndirizzoType">
<ppp:sequence>
<ppp:element name="name" type="“ppp:string"/>
<ppp:element name="street" type="ppp:string"/>
<ppp:element name="num" type="ppp:positivelnteger"/>
<ppp:element name="city" type="“ppp:string"/>
</ppp:sequence>
<ppp:attribute name="country" type="ppp:string"/>
</ppp:complexType> Normalmente si usa xsd

</ppp:schema> xml schema definition)...
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XML schema address2.xsd (tag unqualified)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Namespace rappresentato da etichetta @

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'>

Tag unqualified

<element name="address" type="“IndirizzoType"/>
<complexType name="IndirizzoType">
<sequence>
<element name="name" type="string"/>
<element name="street" type="string"/>
<element name="num" type="positivelnteger"/>
<element name="city" type="string"/>
<sequence>
<attribute name="country" type="string"/>
<complexType>
</schema>
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Validazione di address.xsd (rispetto a namespace di
XMLSchema) http://www.w3.0rg/2001/03/webdata/xsv

XML Schema (REC (20010502} versi

G E - ) rupssivmanvs.orszonijosimebsatatse ) %)< | 12
W 4 ngm Schema (REC (20010502) version, as amended) .. & - B dm ~ [ Pagina - {F Strumenti v
Validator for XML Schema REC (20010502) version, as

amended
XSV version: XSV 3.1-1 of 2007/12/11 16:20:05

NOTICE: This is a service for a W3C approved recommendation. This version is for schema documents with the
namespace URl ncep: s /www. w3 . org/2001/XML5chema and is being actively developed: see XSV for XML Schema
20000922 version for the no longer maintained previous version, for schema documents with the namespace URI
ntTp://www.w3.org/2000/10/XMLSchema, and XSV for XML Schema 200004007 version for the no longer maintained
even earlier version, for schema documents with the namespace URl ntep: / /wne. w3 . 0rg/ 1992/ XMLSchema

Use this form for checking a schema which is accessible via the Web, and/or schema-validating an instance with a
schema of your own

Address(es): [http:/fwww.diunito.iy~liliana/ProvaXML/address xsd ]

[0 Show warnings [] Keep Going [0 Check as complete schema

Default output is now text/xml with an XSLT stylesheet. Select fallbacks for browsers which don't support
http-//www w3 org/1999/XSL/Transform stylesheets:

@ textixml + official XSLT (suits IE5 and greater, Mozilla)

O text/xml + early MS XSL support (suits vanilla IES)

O text/html (styled server-side: suits Netscape, older IE)

O xml, but labelled text/plain (works for any browser, but hard to read)

Get Results

@ oot = 100%

Laboratorio di Servizi Web - 41
XMLSchema - Ardissono

Validazione di address.xsd (rispetto a namespace di
XMLSchema) http://www.w3.0rg/2001/03/webdata/xsv

Schema validation report for http:/ffwww.

na/ProvaXml fadd

@;—/ - |g, httpf fusws w3,0rg /2001 f05webc V| +y | X | | 2|~

Ele  Modifica Visualzza  Preferiti Strumenti 2

e & [@smemavaﬁdatiomepurtrurh...] ] - B

= |2k Pagina - L Strumenti ~

Schema validating with XSV 3.1-1 of 2007/12/11 16:20:05

+ Target nttp://www.di.unito.it/~1liliana/ProvaXML/address.xsd
(Real name: http~//www_di unito it'~lilianaProva®X ML /address xsd
Length- 833 bytes
Last Modified: Tue, 05 Feb 2008 16:10:40 GMT
Server: Apache/2.0.54 (Unix))
docElt {nttp: //www.w3.0rg/2001/XMLSchema} schema
» Validation was strict. starting with type [Znonvmous]
» The schema(s) used for schema-validation had no errors
» No schema-validity problems were found in the target

Fine &P Internet L 100% -
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Validazione di documenti XML rispetto a
XMLSchema da noi definiti

Per permettere la validazione di un documento
XML (XML document instance) rispetto a
un mio schema (es: address.xsd)

1. Dichiarare ’XML schema come namespace
(per es., ns)

2. Indicare nel documento XML che deve
rispettare il namespace ns
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Definiamo namespace address.xsd - I

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema"
targetNamespace=""http://xml.netbeans.org/schema/address"
xmlns:tns=""http://xml.netbeans.org/schema/address"
elementFormDefault=""'qualified">

<xsd:complexType name="indirizzoType">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="name" type="xsd:string"></xsd:element>

—n

<xsd:element name="street" type="xsd:string"></xsd:element>

—n

<xsd:element name="num" type="xsd:positivelnteger"></xsd:element>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"></xsd:element>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="country" type="xsd:string" default="TItaly"/>
</xsd:complexType>
<xsd:element name=""addr" type="tns:indirizzoType'></xsd:element>
</xsd:schema>

Laboratorio di Servizi Web - 44
XMLSchema - Ardissono




Definiamo namespace address.xsd - 11

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace=http://xml.netbeans.org/schema/address

namespace (namespace a cui si puo’
fare riferimento nei documenti XML)

xmlns:tns=http://xml.netbeans.org/schema/address
[ tns: etichetta del target namespace all’interno dello schema

elementFormDefault=""qualified'>

Lo schema viene indicato come target

Si impone che 1 documenti XML che fanno
riferimento a questo namespace riportino i
loro tag in forma qualified (se specifico
“unqualified” impongo che i tag siano
unqualiﬁed)

</xsd:schema>
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namespace address.xsd
NB: Tutti i tag si riferiscono al namespace che li
definisce (vd. colori)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://xml.netbeans.org/schema/address"
xmlns:tns="http://xml.netbeans.org/schema/address"
elementFormDefault="qualified">
<xsd:complexType name="indirizzoType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"></xsd:element>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"></xsd:element>
<xsd:element name="num" type="xsd:positivelnteger"></xsd:element>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"></xsd:element>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="country" type="xsd:string" default="TItaly"/>
</xsd:complexType>
<xsd:element name=""addr" type="tns:indirizzoType'></xsd:element>

</xsd:schema>
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Associazione di documenti XML (XML
document instances) a namespace

Dato un namespace (schema XML con URI)
— Es: 'http://xml.netbeans.org/schema/address'

— per associare documento XML a namespace, aggiungere al tag
radice del documento XML:
<ns4:addr xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'
xmlns:ns4="http://xml.netbeans.org/schema/address'
xsi:schemalLocation="http://xml.netbeans.org/schema/address
address.xsd™>

— cioe’, si qualifica il tag radice rispetto al namespace di
riferimento
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indirizzol.xml (associato a namespace

address.xsd)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<ns4:addr xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'
xmlns:ns4="http://xml.netbeans.org/schema/address'
xsi:schemaLlocation="http://xml.netbeans.org/schema/address address.xsd">

<ns4:name> Paolo Bianchi </ns4:name>

<ns4:street> via Po </ns4:street>

<ns4:num> 123 </ns4d:num>

<ns4:city> Torino </ns4:city>
</ns4:addr>
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Validazione (OK) con
http://www.w3.0rg/2001/03/webdata/xsv

/= Schema validation report for hitp:/Awww. di. unito.it/~liliana/ProvaXML findirizzo1.xml - Windows Intern...

@‘\-7 o = & htpsjjewm.wa.ergl2001 [0ajwebdatafxsv7dacaddra=httprsansar v | 42| K|

File Modfica W¥isualizza Preferiti  Strumenki 2

_— = 3>
W I_@s:hema validation repart For http:waw.d\‘umto‘\tp’m\.‘.l } i - B - o=h v [k Pagina - % Strumenti -

Schema validating with XSV 3.1-1 of 2007/12/11 16:20:05

. Targel: htep: //www.di.unito.it/~liliana/ProvaXML/indirizzol.xml
(Real name: httpz/www.diunito.it/~liliana/ProvaX{ ML /indirizzo 1 .xml
Length: 567 bytes
Last Modified: Tue, 05 Feb 2008 16:34:41 GMT
Server: Apache/2.0.54 (Unix))
docElt: inctp://xml.necbeans.org/schema/address}addr
Validation was strict, starting with type {http://xml.netbeans.org/schema/addresst rindirizzoType
schemaLocs: http7//xml netbeans_org/schema’address -> address xsd
The schemal(s) used for schema-validation had no errors
No schema-validity problems were found in the target

Schema resources involved

Attempt to load a schema document from nhttp://www.di.unito.it/~liliana/ProvaXML/address.xsd
(source: schemaLoc) for ntep: //xml.netbeans.org/schema/address. succeeded

Fine & Internet # 100% v
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indirizzol.xml: ben formato, ma non valido
rispetto ad address.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<ns4:addr xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/’XMLSchema-instance'
xmlns:ns4="http://xml.netbeans.org/schema/address'
xsi:schemaLocation="http://xml.netbeans.org/schema/address address.xsd'>

<ns4:name> Paolo Bianchi </ns4:name>

<ns4:street> via Po </ns4:street>

<ns4:num> 123 </ns4:num>

<!— manca l’elemento city -->
</ns4:addr>
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Validazione (KO) con
http://www.w3.0rg/2001/03/webdata/xsv

@

File [Modifica Visualizes  Preferiti  Strumenti 2

| & hittp: fivm. w3 org 2001 f03jwebdat s fxsvrdochddrs=httpae3amer: & | 2| x| | [[2]-

& ofr |@smema walidation report for http: v, di.unito.itie. . | | - B d=h = s Pagina - {0 Strumenti -

Schema validating with XSV 3.1-1 of 2007/12/11 16:20:05

« Target nccp://www.di.unito.it/~1iliana/ProvaXML/indirizzol . xml
(Real name: http://www_di unito_it'~liiana Prova>VL/indirizzo 1 xml
Length: 576 bytes
Last Meodified: Mon, 11 Feb 2008 13:17:54 GMT
Server: Apache/2.0.54 (Unix))
docEl: {nttp://=ml.netbeans.org/schema/address}addr
Walidation was strict, starting with type {http://xml.netbeans.org/schema/address}:indirizzoTvpe
schemal ocs: http//xml netbeans_org/schema/address -> address xsd
The sct s) used for sch lidation had no errors
1 schema-validity problem was found in the target

Schema resources involved

Attempt to load a schema document from http://www.di.unito.it/~1liliana/ProvaX¥ML/address.xsd
(source: scnemaLoc) for nttp://xml.nectbeans.org/schema/address, succeeded

Problems with the schema-validity of the target

http-/www. di unito it —lliana ProvaX ML findirizzo 1 xml:19:1: Invalid per cve-complex-type.1.2.4: content of ns4-addr
is not allowed to end here (4). expecting [u {http-//xml netbeans org/schema/address}city']-

Fine &P Internct # 100% -
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Gestione di documenti XML con NetBeans

NetBeans offre supporto allo sviluppo di
documenti XML e XML Schema, ¢ ne
permette verifiche di ben formatezza e
validazione

— creare progetto (ProvaXML)
— nel progetto, New File (XML Schema)
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Creazione XML schema
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address.xsd
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Creazione documento XML da validare rispetto a

namespace address.xsd
® New XML Document @

Steps Mame and Location

Choose File Type File Name: | newkMLDacument |
Name and Location

1.

2.

3. Select Document Type
i

Project: | ProvaxML |

Folder: | src |[ Browse, .. ]

Created File: ‘ nasiliianalDesktapifiianalDIDATTIC A SWEB-0708 ProvasiLsrcinewsMLDocument. <ml |
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Creazione documento XML da validare rispetto a

namesgace address.xsd

Steps Select Document Type

1. Choose File Type Select the type of XML document you want to create based on your document: structure, data types,
2. Mame and Location and namespace requirements.

3. Select Document Type
&

() well-formed Document

() DTD-Constrained Dacument

(=) WML Schema-Constrained Document

Abbinare il documento allo

schema scegliendo 1’opzione
XML Schema-Constrained

Document
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indirizzol.xml
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Validazione di indirizzol.xml (OK)) con NetBeans
(progetto di NetBeans — file locali)

HetBeam D 6.0
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Validazione di indirizzo1.xml (KO) con NetBeans
(progetto di NetBeans — file locali)

W ProvaXii - HetBleam IDE 6,0

B LR few hvoste Souce Geplor BA1 Bun Brolie Versseng Dok Wedoe eo
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Verifica documenti XML da applicazione
Java

Java offre analizzatori sintattici di XML per
verificare se un documento XML e’ ben formato e
se e’ valido rispetto a uno schema XML

* Lo schema e il documento XML devono essere
dati in input all’applicazione

» L’applicazione deve invocare esplicitamente il
parser per effettuare 1’analisi sintattica

» Vediamo velocemente un esempio
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Esempio: validazione documento XML rispetto a
XML Schema da applicazione Java - 1

import javax.xml.validation.*;
import javax.xml. XMLConstants;

import javax.xml.transform.*;
import javax.xml.transform.stream.*; Usa DOM e parser che
import javax.xml.transform.dom. *; legge XML Schema

import javax.xml.parsers.*;

import org.xml.sax.SAXException;
import org.xml.sax.SAXParseException;

import org.w3c.dom.Document;
import org.w3c.dom.DOMException;

import java.io.File;
import java.io.IOException;
import java.util.*;

public class Valida {
// Global value so it can be referred by the tree-adapter
static Document document;
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Esempio: validazione documento XML rispetto a
XML Schema da applicazione Java - 11

public class Valida {
// Global value so it can be referred by the tree-adapter
static Document document;

Usa DOM per
gestire documento

public static void main(String argv([]) {
try {

DocumentBuil_ﬁl I parser = ]
DocumentBuilderFactory.newlnstance().newDocumentBuilder();

Document document = parser.parse(new File("po.xml"));

// create a SchemaFactory capable of understanding WXS schemas

SchemaFactory factory =
S&hserrlljllg?)qtory.newlnstance(XMLConstants.W3C7XML78CHEMA
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Esempio: validazione documento XML da XML

Imposta lo
Schema - 111 sch]gma per

validare

// load a WXS schema, represented by a Schema instance
Source schemaFile = new StreamSource(new File("'po.xsd"));
Schema schema = factory.newSchema(schemaFile);

// create a Validator instance, which can be used to validate an instance
document

Validator validator = schema.newValidator();
System.out.println("Prima della validazione del documento");

// validate the DOM tree
validator.validate(new DOMSource(document));

System.out.println("Dopo la validazione del documento");

+ catch (SAXParseException spe) {
// Error generated by the parser
... catturo e gestisco molte possibili eccezioni...
/I vedere codice java della classe
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